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Beschreibung 

Verfahren zum Betreiben einer PLL-Frequenzsyntheseschaltung 

5 Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer PLL- 
Frequenzsyntheseschaltung einer TDMA/FDMA-Datenubertragungs- 
einrichtung . 

TDMA- (Time Division Multiple Access) -Verfahren und FDMA- 
10 (Frequency Division Multiple Access) -Verfahren sind Vielfach- 
zugriff verfahren, die bei einer Vielzahl von Datenubertra- 
gungssystemen (schnurlose Telephonie, Datenaustausch zwischen 
Computern und Peripheriegeraten, usw.) zum Einsatz kommen. 
TDMA beruht auf der Unterteilung der Zeit in Zeitschlit ze , 
15 welche dann fur den "portionsweisen" Datenaustausch zwischen 
Endgeraten (z.B. Basis- und Mobilstationen) genutzt werden. 
FDMA reprasentiert das Analogon zu TDMA im Frequenzbereich, 
das heifit betrifft eine Unterteilung der Gesamtiibertragungs- 
bandbreite in einzelne Nutzerkanale , welche mehreren Nutzern 
2 0 fur die gleichzeitige Datenubertragung zur Verfugung stehen. 

Frequenzsprungverf ahren, auch als FH- (Frequency Hopping-) 
Verfahren bezeichnet, kennzeichnen sich dadurch, dafi fur je- 
den Sender ein standiges Wechseln der Sendef requenz (das 
( 25 heiSt des Nutzerkanals) wahrend des Sendebetriebs vorge- 

schrieben ist. FH erhoht die Interf erenzdiversitat , denn es 
garantiert, daS eine Ubertragung uber einzelne, stark gestor- 
te Kanale stets nur kurzzeitig erfolgt und deshalb innerhalb 
gewisser Grenzen hingenommen werden kann. 

30 

Zur Erzeugung der Sendef requenz wird in Datenubertragungssy- 
stemen ein PLL- (Phase Locked Loop: Nachlauf synchronisations- ) 
Frequenzsynthesizer eingesetzt. Fur die beim FH-Verf ahren be- 
notigten Frequenzwechsel ist aufgrund von Einschwingvorgangen 
35 in der PLL eine gewisse Zeit erf orderlich . Diese Zeit wird im 
folgenden als Einschwingzeit (Settle-Time) bezeichnet. Da die 
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Einschwingzeit nicht zur Dateniibertragung genutzt werden 
kann, sollte sie so kurz wie moglich gehalten werden. 

Das ubliche Verfahren, urn eine Verkurzung der Einschwingzeit 
5 der PLL zu erreichen, besteht darin, die Ubertragungsband- 
breite der PLL zu vergroSern. Nachteilig ist dabei die Ver- 
schlechterung der Rauschverhaltens der PLL. 

Ein bekanntes Verfahren zum Betreiben eines PLL-Frequenz- 
10 synethesizers bei einem Frequenzwechsel besteht darin, die 
PLL des Frequenzsynthesizers nach Aussendung des zuletzt 
ubertragenen Datenbursts oder Datenpaketes zu deaktivieren. 
& Hierfur wird der spannungsgesteuerte Oszillator der PLL abge- 
schaltet. Der PLL-Frequenzsynethesizer wird dann auf den 
15 nachsten gewiinschten Frequenzwert eingestellt und fur die 

Ubertragung des folgenden Datenbursts erneut aktiviert. Nach 
dem Einschwingvorgang wird der nachste Datenburst gesendet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 

2 0 Betreiben einer PLL-Frequenzsyntheseschaltung fur eine 

TDMA/FDMA-Datenubertragungseinrichtung anzugeben, welches 
kurze Einschwingzeiten der PLL-Frequenzsyntheseschaltung beim 
Frequenzwechsel ermoglicht . 

^25 Die der Erfindung zugrundeliegende Auf gabenstellung wird 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost . 

Demnach besteht die der Erfindung zugrundeliegende Idee dar- 
in, die PLL-Frequenzsyntheseschaltung bei einem Frequenzwech- 

3 0 sel nicht zu deaktivieren, sondern in dem aktiven Zustand zu 

halten und von diesem aktiven Zustand aus den Einschwingvor- 
gang in die nachste Ausgabef requenz vorzunehmen. Der Vorteil 
dieser Vorgehensweise besteht darin, da£ der Einschwingvor- 
gang auf diese Weise schneller als bisher durchgefuhrt werden 
35 kann, weil einerseits die Frequenzen der in FDMA-Systemen 
verwendeten Kanale ublicherweise relativ nahe beieinander 
liegen und andererseits die Freilauff requenz des spannungsge- 
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steuerten Oszillators, auf welche dieser bei einer Aktivie- 
rung aus dem deakt ivierten Zustand heraus anschwingt, haufig 
auSerhalb des FDMA-Frequenzbandes liegt. 

5 Eine erste bevorzugte Ausf uhrungsweise des erf indungsgemaSen 
Verfahrens besteht darin, die PLL-Frequenzsyntheseschaltung 
wahrend der nicht fur Datenubertragungszwecke genutzten Zwi- 
schenperiode von der ersten Ausgabef requenz direkt auf die 
zweite Ausgabef requenz umzuprogrammieren . Alternativ hierzu 

10 kann in ebenfalls bevorzugter Weise vorgesehen sein, die PLL- 
Frequenzsyntheseschaltung nach Ablauf der ersten Periode mit 
Dateniibertragungstatigkeit zunachst auf eine geeignet im 

^ nutzbaren Frequenzband gelegene Einschwing-Basisf requenz um- 
zuprogrammieren, und dann, ausgehend von dieser Einschwing- 

15 Basisf requenz , auf die zweite Ausgabef requenz zu wechseln. 

Die letztgenannte Variante ist dann bevorzugt, wenn nach Ab- 
lauf der ersten Periode mit Dateniibertragungstatigkeit die 
nachste Ausgabef requenz noch nicht bekannt ist. 

20 Dadurch, daS fur die Einschwing-Basisf requenz die Mittenfre- 
quenz des fur den FDMA-Betrieb verwendeten Frequenzbandes ge- 
wahlt wird, wird erreicht, daS der grofite zu erwartende Fre- 
quenzsprung minimal wird. Da die fur den Frequenzwechsel be- 
not igte Einschwingzeit mit dem Abstand der Einschwing-Basis- 

2 5 f requenz zu der zweiten Ausgabef requenz zunimmt, kann auf 

diese Weise eine obere Schranke mit einer minimalen GroSe fur 
die Einschwingzeit bezuglich samtlicher moglicher Frequen- 
zwechsel im FDMA- Frequenzband angegeben werden. 

3 0 Ein besonderer Vorteil wird durch das erf indungsgemaSe Ver- 

fahren erreicht, wenn der Datenubertragung eine TDMA-Struktur 
zugrundeliegt , bei welcher der Beginn eines bestimmten Zeit- 
schlitzes mit dem Beginn der ersten Datenubertragungsperiode 
zusammenf allt und der Beginn des nachsten Zeitschlit zes mit 
35 dem Beginn der zweiten Datenubertragungsperiode zusammen- 

fallt, und wobei die Zeitdauer zwischen dem Ende der ersten 
Datenubertragungsperiode und dem Anfang der zweiten Daten- 
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iibertragungsperiode kiirzer ist als diejenige Einschwingzeit 
der PLL-Frequenzsyntheseschaltung, die auftritt, wenn die 
PLL-Frequenzsyntheseschaltung aus dem deaktivierten Zustand 
auf die zweite Ausgabef requenz geregelt wurde . In diesem Fall 
5 ist bei dem erf indungsgemafien Vorgehen in der verbleibenden 
Zeitdauer des betrachteten Zeitschlitzes noch ein Frequenz- 
wechsel moglich, wahrend beim herkommlichen Verfahren der 
Frequenzwechsel zu einem spateren Zeitpunkt vollzogen werden 
mu£. In der Praxis wird z.B. bei DECT- (Digital European Cord- 
10 less Telecommunications- ) Systemen haufig ein eigener Zeit- 
schlitz der Dauer von 416/is fur den Frequenzwechsel verwen- 
det, auch deshalb, weil auf diese Weise kostengunstigere PLL 
1^ mit langeren Einschwingzeiten eingesetzt werden konnen. Durch 
das erf indungsgemafie Verfahren zum Betreiben einer PLL-Fre- 
15 quenzsyntheseschaltung kann dieser zusatzlich benotigte Zeit- 
schlitz ggf. wieder eingespart werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

20 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt : 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer PLL-Schaltung; 

25 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer PLL-Frequenzsynthese- 
schaltung; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer in einem Daten- 
30 iibertragungssystem verwendeten Zeitschlit z-Struktur 

sowie der zeitlichen Lage der Betriebszustande der 
PLL-Frequenzsyntheseschaltung innerhalb der Zeit- 
schlit z-Struktur . 



35 



Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer PLL-Schaltung. 
Die PLL-Schaltung umfaSt einen Phasendetektor PFD (Phase Fre- 
quency Detector) , ein Schleif enf ilter LF (Loop Filter) und 
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einen spannungsgesteuerten Oszillator VCO (Voltage Controlled 
Oscillator) . Der VCO erzeugt eine periodische Schwingung 
y(t), welche uber eine Riickkoppelleitung FBL (Feedback Loop) 
einem ersten Eingang des Phasendetektors PFD zuruckgef uhrt 
5 wird. Einem zweiten Eingang des Phasendetektors PFD wird eine 
FiihrungsgroSe x(t) in Form einer Schwingung zugef iihrt . Die 
Variable t bezeichnet die Zeit. 

Aufgabe der PLL-Schaltung ist es, die AusgangsgroSe y(t) in 
10 ihrem zeitlichen Verhalten der EingangsgroBe x(t) folgen zu 

las sen. Mit anderen Wort en soil die Frequenz des spannungsge- 
steuerten Oszillators VCO so eingestellt werden, daS sie mit 
f& der Frequenz der Schwingung x(t) iibereinstimmt . Hierzu wird 
die Phase des Ausgangssignals y(t) mit der Phase der Fiih- 
15 rungsgroSe x(t) verglichen. Der Phasendetektor PFD gibt ein 
Ausgangssignal aus, welches ein MaS fur die ermittelte Pha- 
sendifferenz zwischen diesen beiden GroSen darstellt. Dieses 
Phasendif f erenzsignal wird nach einer f ief paSf ilterung in dem 
Schleif enf ilter LF zur Steuerung des Oszillators VCO verwen- 
20 det . Das Schleif enf ilter LF bewirkt eine Glattung des Phasen- 
dif ferenzsignals . 

Aufgrund der Tragheit des Regelsystems kann die AusgangsgroSe 
y(t) einer sprunghaften Anderung der FiihrungsgroSe x(t) nicht 
^2 5 unmittelbar folgen. Die Zeit, welche benotigt wird, um die 

Frequenz abwei chung zwischen x(t) und y(t) auf ein gewunschtes 
MaS zu reduzieren, wird als Einschwingzeit bezeichnet und im 
f olgenden noch naher betrachtet . 

3 0 Das anhand Fig. 1 erlauterte Regelprinzip kommt in einem PLL- 
Frequenzsynthesizer zur Anwendung. PLL-Frequenzsynthesizer 
werden in Dateniibertragungseinrichtungen eingesetzt. Ihre 
Aufgabe besteht darin, aus einer konstanten Ref erenzf requenz 
Fref eine gewunschte Tragerf requenz Fout zu generieren, wel- 

35 che um GroSenordnungen uber der Ref erenzf requenz liegt. Von 
besonderer Bedeutung ist dabei die Fahigkeit des PLL-Fre- 
quenzsynthesizers , moglichst schnell zwischen verschiedenen 
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Ausgabef requenzen Fout wechseln zu konnen. Das schnelle Wech- 
seln zwischen verschiedenen Ausgabef requenzen (Nutzerkanalen) 
ist speziell bei Datenubertragungseinrichtungen fur die Mo- 
bil- bzw. Schnurlos-Telephonie von Bedeutung, da bei diesen 
5 Anwendungs fallen regelmaSig eine Vielzahl von Nutzerkanalen 
und das FH-Verfahren zum Einsatz kommen. 

Fur derartige Da t enube r t r agung s sy s t erne haben sich Ubertra- 

gungs standards wie DECT oder — in jungster Zeit — Bluetooth 
10 entwickelt, die einen Frequenzsprungbetrieb FH voraussetzen . 

Bei FH wird jedem logischen Kanal (das heiSt Teilnehmer) ein 

physikalischer Kanal (das heiSt eine bestimmte Nutzerfre- 
»™ quenz) nur fur eine bestimmte, kurze Zeit zugeordnet . Nach 

Ablauf dieser Zeit mufi ein Frequenzwechsel erfolgen. Im Er- 
15 gebnis wird wahrend des gesamten Sendebetriebs (bzw. Emp- 

f angsbetriebs) standig die Sendef requenz (bzw. Empfangsfre- 

quenz) gewechselt . 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild eines PLL-Frequenzsynthe- 
20 sizers, welcher zur Durchfiihrung des erf indungsgemateen Ver- 

fahrens geeignet ist. Der PLL-Frequenzsynthesizer umfasst ei- 
ne PLL-Schaltung gemafi Fig. 1, in deren Riickkoppelleitung FBL 
ein programmierbarer Frequenzteiler DIV vorhanden ist. Dem 
pr ogr ammi erbar en Frequenzteiler DIV wird ein Steuersignal C 
< zugefiihrt, welches den Frequenzteiler DIV anweist, eine Fre- 

quenzteilung mit dem Teilerfaktor 1/N vorzunehmen. Unter- 
schiedliche Ausgabef requenzen Fout werden dann durch wieder- 
holtes Umprogrammieren des Frequenzteilers DIV herbeigef iihrt . 

3 0 Bei DECT liegen die Tragerf requenzen in einem Frequenzband 
zwischen 1880 bis 1900 MHz. Die konstante Referenzf requenz 
Fref wird von einem Schwingquarz abgeleitet und betragt bei- 
spielsweise 5 MHz. Folglich wird bei DECT eine Frequenztei- 
lung im Bereich zwischen 1/376 bis 1/380 vorgenommen (N kann 

3 5 dabei auch eine nicht ganze Zahl sein oder es kann zur Erzie- 
lung einer geeigneten Frequenzteilung ein weiterer Frequenz- 
teiler (nicht dargestellt) mit festem Teilerverhaltnis zwi- 
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schen dem Schwingquarz und dem Phasendetektor PFD angeordnet 
sein) . 

Wie bereits erwahnt, ist der VCO das schwingungserzeugende 
5 Glied des PLL-Frequenzsynthesizers . Die Ausgabef requenz Fout 
des VCO ergibt sich im einfachsten Fall aus einer linearen 
Funk t ion gemaS der Gleichung 

Fout = Ffrei + Kvco x Vc . 

10 

Dabei ist Ffrei die Frequenz des f reilauf enden Oszillators 
VCO, Kvco ist die Spannungs- Frequenz- "Verstarkung" des Oszil- 
lators VCO und Vc ist die Steuerspannung, welche die Ausgabe- 
f requenz Fout des Oszillators VCO beeinf lufit . 

15 

Bei einem TDMA-Dateniibertragungssystem werden die Daten 
"portionsweise" in sogenannten Bursts oder auch Datenpaketen 
ubertragen. Im folgenden wird der Einfachheit halber zumeist 
von Datenbursts gesprochen, auch wenn Datenpakete gemeint 
2 0 sind. 



Je nach betrachtetem Datenubertragungssystem werden in einem 
TDMA-Zeitschlitz entweder mehrere Datenbursts oder (maximal) 
ein Datenburst ubertragen. Bei einer Paketiibertragung ist es 
025 auch moglich, daS sich die Ubertragung eines Datenpaketes 

iiber mehrere Zeitschlitze erstreckt . Die FH-Zeitpunkte sind 
ebenfalls je nach betrachtetem Standard unterschiedlich gere- 
gelt. Zum Beispiel konnen im Bluetooth- Standard in einem 
Zeitschlitz der Lange 625jas zwei Frequenzsprunge auftreten 

3 0 und zwei Datenpakete ausgesendet werden. Die FH- Frequenz - 
wechselzeitpunkte und TDMA-Zeitschlitzstruktur sind jedoch 
stets zeitlich aufeinander abgestimmt, d.h. kommensurabel . In 
vielen Fallen sind deshalb kurze PLL-Einschwingzeiten ausge- 
sprochen hilfreich, z.B. um eine vorgegebene Zeitschlitz- 

35 struktur bei vorgegebener Burstlange optimal nutzen zu kon- 
nen, oder um eine vorgegeben minimale FH-Sprungf requenzrate 
bei einer vorgegebenen Burstlange noch erfiillen zu konnen. 
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Dies wird im folgenden anhand eines Beispiels erlautert. 

Fig. 3 zeigt zwei auf einanderf olgende Zeitschlitze Zl und Z2 . 
5 Der Zeitschlitz Zl beginnt bei to und dauert bis t2 , der 
zweite Zeitschlitz Z2 beginnt bei t2 und dauert bis t4 . 

Beide Zeitschlitze Zl und Z2 werden zur Dateniibertragung ge- 
nutzt. In dem Zeitschlitz Zl wird ein erster Burst PI in ei- 

10 nem Zeitintervall von to bis tl iibertragen. Im Zeitintervall 
von tl bis t2 der Lange x findet keine Dateniibertragung 
statt. Ein zweiter Datenburst P2 wird im Zeitintervall t2 bis 
^ t3 iibertragen. Das verbleibende Zeitintervall t3 bis t4 der 

Lange x des zweiten Zeitschlit zes Z2 weist wiederum keine Da- 

15 teniibertragungstatigkeit auf. 

In dem Beispiel wird davon ausgegangen, da£ die Ubertragung 
des ersten Datenbursts PI bei einer Frequenz Foutl erfolgt 
und fur die Aussendung des zweiten Datenbursts eine andere 
2 0 Frequenz Fout2 vorgesehen ist. Dies bedeutet, dafi der in Fig. 
2 dargestellte PLL-Frequenzsynthesizer fur die Aussendung des 
zweiten Datenbursts P2 von der ersten Ausgabef requenz Foutl 
zu der zweiten Ausgabef requenz Fout2 wechseln muS. 

^25 Beim konventionellen Verfahren wird der PLL- Synthesizer hier- 
fiir nach jeder Aussendung eines Datenbursts PI, P2 , das heiSt 
zu den Zeitpunkten tl und t3, abgeschaltet . Der Grund fur die 
Abschaltung besteht in einer Leistungsersparnis wahrend der 
Zeitdauern tl bis t2 bzw. t3 bis t4, in denen keine Daten- 
30 iibertragungstatigkeit stattfindet. Nach dem Abschalten des 
PLL-Frequenzsynthesizers wird dann der programmierbare Fre- 
quenzteiler DIV auf den gewiinschten Wert fur die zweite Aus- 
gabefrequenz Fout2 umprogrammiert und der PLL-Frequenzsyn- 
thesizer wird erneut aktiviert. 



35 
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Sofern x ausreichend lang ist, treten dabei keine Probleme 
auf . Schwierigkeiten ergeben sich jedoch fur kurze Zeiten von 

5 Denn beim erneuten Anschalten des Oszillators VCO schwingt 

dieser zunachst mit der Freilauf f requenz Ffrei an. Eine exak- 
te Einstellung der Freilauf f requenz Ffrei ist aufgrund von 
Fertigungstoleranzen nicht moglich. Deshalb tritt in der Pra- 
xis der Fall auf, daS die Freilauf f requenz Ffrei auSerhalb 
10 des vorgesehenen FDMA-Frequenzbandes liegt. In diesem Fall 
verlangert sich durch die Regelverzogerung der PLL die Ge- 
samtzeit, die fur den Einschwingvorgang vom deaktivierten Zu- 
stand auf die gewunschte Ausgabef requenz Fout2 benotigt wird. 

15 Urn einen Frequenzwechsel in kurzerer Zeit durchfuhren zu kon- 
nen, sieht die Erfindung vor, den spannungsgesteuerten Oszil- 
lator VCO nach Abarbeitung des vorhergehenden Datenbursts PI 
nicht zu deaktivieren, sondern sofort auf die Zielfrequenz 
Fout2 umzuprogrammieren. Der Einschwingvorgang erfolgt dann 

20 von Foutl nach Fout2 und ist schneller als beim herkommlichen 
Verf ahren. 

Sofern die Zielfrequenz Fout2 zum Zeitpunkt tl noch nicht be- 
kannt ist, besteht die Moglichkeit, den Oszillator entweder 
>j0 25 auf der bisherigen Frequenz Foutl weiterlaufen zu lassen, 

oder auf eine andere geeignete Frequenz im Frequenzband, ins- 
besondere auf dessen Mittenf requenz , einzuregeln. Sobald die 
neue Frequenzinf ormation fur den PLL-Frequenzsynthesizer be- 
reitsteht, ermoglicht das erf indungsgemaSe Verf ahren, in kiir- 
3 0 zester Zeit in die zweite Ausgabef requenz Fout2 uberzuwech- 
seln. 

Es wird darauf hingewiesen, daS die Erfindung in bestimmten 
Fallen eine Erhohung der Inf ormationsiibertragungsrate ermog- 
35 licht. Dies ist der Fall, wenn beim konventionellen Vorgehen 
(Deaktivieren des VCO nach jeder Da t enbur s t - Ube r t r agung ) die 
verbleibende Zeit t bis zum Beginn des nachsten Zeitschlitzes 
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Z2 bei entsprechend knapper Dimensionierung der Zeitschlitz- 
struktur nicht mehr ausreicht, urn den PLL-Frequenzsynthesizer 
bis zum Zeitpunkt t2 in den eingeschwungenen Zustand (Aus- 
gabef requenz : Fout2) zu bringen. In diesem Fall kann der Da- 
tenburst P2 nicht im Zeitschlitz Z2 ausgesendet werden, son- 
dern die Aussendung des Datenburst P2 mufi in den nachsten 
Zeitschlitz Z3 oder in einen noch spateren Zeitschlitz ver- 
legt werden. Durch die mittels des erf indungsgemaSen Verfah- 
rens erzielte Verkurzung der Einschwingzeit kann in einer 
solchen Situation der Einschwingvorgang eventuell noch recht- 
zeitig zum Zeitpunkt t2 abgeschlossen werden, so dafi der Da- 
tenburst P2 noch im zweiten Zeitschlitz Z2 ubertragen wird. 
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Patentanspruche 

1- Verfahren zum Betreiben einer PLL-Frequenzsyntheseschal - 
tung einer TDMA/FDMA-Datenubertragungseinrichtung, wobei 
5 - sich die PLL-Frequenzsyntheseschaltung (PFD, LF, VCO, DIV) 
wahrend einer ersten Periode (tO-tl) mit Datenubertragungs- 
tatigkeit (PI) in einem aktiven Zustand befindet und eine 
erste Ausgabef requenz (Foutl) synthetisiert , 

- wahrend einer sich daran anschlieSenden Zwischenperiode 
10 (tl-t2) keine Datenubertragungstatigkeit der TDMA/FDMA- 

Datenubertragungseinrichtung vorgesehen ist, und 

- sich die PLL-Frequenzsyntheseschaltung (PFD, LF, VCO, DIV) 

^ wahrend einer an die Zwischenperiode (tl-t2) anschlieSenden 

zweiten Periode (t2-t3) mit Datenubertragungstatigkeit (P2) 
15 erneut in einem aktiven Zustand befindet und eine zweite 

Ausgabef requenz (Fout2) synthetisiert, die unterschiedlich 
zu der ersten Ausgabef requenz (Foutl) ist, und 

- wobei die PLL-Frequenzsyntheseschaltung (PFD, LF, VCO, DIV) 
uber das Ende der ersten Periode (tO-tl) hinweg und wahrend 

20 der gesamten Zwischenperiode (tl-t2) in einem aktiven Zu- 
stand gehalten wird, aus welchem heraus der Einschwingvor- 
gang auf die zweite Ausgabef requenz (Fout2) vorgenommen 
wird. 

^25 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die PLL-Frequenzsyntheseschaltung (PFD, LF, VCO # DIV) 
wahrend der Zwischenperiode (tl-t2) von der ersten Ausgabe- 
f requenz (Foutl) direkt auf die zweite Ausgabef requenz 

30 (Fout2) umprogrammiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB die PLL-Frequenzsyntheseschaltung (PFD, LF, VCO, DIV) 
35 nach Ablauf der ersten Periode (tO-tl) von der ersten Aus- 
gabef requenz (Foutl) auf eine geeignet im nutzbaren Fre- 
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quenzband gelegene Einschwing-Basisf requenz umprogrammiert 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

- daS es sich bei der Einschwing-Basisf requenz um die Mitten- 
frequenz des fur den FDMA-Betrieb vorgesehenen Frequenzban- 
des handelt. 

10 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS der Datenubertragung eine TDMA-Struktur (Zl, Z2, Z3) 
zugrundeliegt , bei welcher der Beginn eines bestimmten 
Zeitschlitzes (Zl) mit dem Beginn (to) der ersten Periode 

15 (tO-tl) zusammenf allt und der Beginn des nachsten Zeit- 

schlitzes (Z2) mit dem Beginn der zweiten Periode (t2-t3) 
zusammenf allt , und wobei die Zeitdauer zwischen dem Ende 
der ersten Periode (tO-tl) und dem Anfang der zweiten Peri- 
ode (t2-t3) kurzer ist als diejenige Einschwingzeit der 

20 PLL-Frequenzsyntheseschaltung (PFD, LF, VCO, DIV) , die auf- 

tritt, wenn die PLL-Frequenzsyntheseschaltung (PFD, LF, 
VCO, DIV) vom deaktivierten Zustand auf die zweite Ausgabe- 
f requenz (Fout2) geregelt wurde . 

2 5 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Datenubertragung gemafi Bluetooth-Standard erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

- daS die Datenubertragung gemaS DECT- Standard erfolgt. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Betreiben einer PLL-Frequenzsyntheseschaltung 

Bei einem Verfahren zum Betreiben einer PLL-Frequenzsynthe- 
seschaltung befindet sich diese wahrend einer ersten Daten- 
libertragungsperiode (tO-tl) in einem aktiven Zustand und syn- 
thetisiert eine erste Ausgabef requenz (Foutl) . Wahrend einer 
spateren zweiten Dateniibertragungsperiode (t2-t3) ist die 
Schaltung ebenfalls aktiv und synthetisiert eine zweite, un- 
terschiedliche Ausgabef requenz (Fout2) . In einer dazwischen 
liegenden Zeitperiode (tl-t2) wird die PLL-Frequenzsynthese- 
schaltung in dem aktiven Zustand gehalten und aus diesem ak- 
tiven Zustand heraus auf die zweite Ausgabef requenz geregelt. 



(Fig. 3) 



